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TORQUE 150 / 5650 NM
FLANGE CONFORME DIN

Lz COMPRIMENTO MÍNIMO FECHADO - mm
Lv CURSO DE DESLISAMENTO - mm
Lf COMPRIMENTO FIXO - SEM DESLISAMENTO

Indústria Nacional de Eixos Cardan Ltda.
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TORQUE 400 / 9000 NM
FLANGE CONFORME SAE

Lz COMPRIMENTO MÍNIMO FECHADO - mm
Lv CURSO DE DESLISAMENTO - mm
Lf COMPRIMENTO FIXO - SEM DESLISAMENTO

Indústria Nacional de Eixos Cardan Ltda.
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CRUZETA PARA TIPOS 2401 / 2418
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TORQUE 9 / 110 KNM
FLANGE CONFORME DIN

Lz COMPRIMENTO MÍNIMO FECHADO - mm
Lv CURSO DE DESLISAMENTO - mm
Lf COMPRIMENTO FIXO - SEM DESLISAMENTO

MW TORQUE MÁXIMO EM KNm
MZ TORQUE CONTÍNUO EM KNm
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Indústria Nacional de Eixos Cardan Ltda.
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TORQUE 9 / 175 KNM SÉRIE
REFORÇADA FLANGE CONFORME DIN

Lz COMPRIMENTO MÍNIMO FECHADO - mm
Lv CURSO DE DESLISAMENTO - mm
Lf COMPRIMENTO FIXO - SEM DESLISAMENTO

MW TORQUE MÁXIMO EM KNm
MZ TORQUE CONTÍNUO EM KNm



12

CRUZETA PARA TIPOS 2501/ 2608

Indústria Nacional de Eixos Cardan Ltda.
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CRUZETA PARA EIXOS CARDAN
COM MANCAL BI-PARTIDO

Indústria Nacional de Eixos Cardan Ltda.



  Outro ponto importante para a instalação do eixo cardan é a condição das contra-flanges
onde serão montados (Fig. 2). Devido à qualidade do balanceamento do eixo cardan, é
necessário que as contra-flanges estejam em boas condições e que sejam observados os
valores da Tabela 1, para que o eixo funcione conforme o esperado.

  Antes da montagem, efetue uma limpeza rigorosa nas faces das contra-flanges e do eixo
cardan. Verifique as condições da contra-flange comparando-as com os valores fornecidos na
Tabela 1. Caso não estejam nas condições indicadas, deverão ser substituídas.
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1- INSTRUÇÕES DE INSTALAÇÃO DO EIXO CARDAN
  O eixo cardan deve ser montado de maneira que as estrias (quando houver) sejam protegidas
de todo tipo de intempéries. Em geral, recomenda-se a instalação conforme a Figura 1. Essa
posição evita a penetração de contaminantes no interior do conjunto deslizante.

  Os parafusos de fixação do eixo cardan deverão ter resistência mínima conforme a norma DIN
931, classe 10.9, e porcas conforme a DIN 980, classe 10.0. O torque de aperto adequado deve
seguir as recomendações da Tabela 2.

  Para aplicações especiais, onde há possibilidade de vibrações durante a operação, deve-se
utilizar porcas autotravantes e/ou outro sistema de travamento dos elementos de fixação.
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1.1 ALINHAMENTO NA MONTAGEM
  Deve-se observar o alinhamento dos eixos cardan durante a montagem. As setas indicativas
(Fig. 3) da posição de montagem deverão ser rigorosamente respeitadas. Essas setas indicam a
posição original em que o cardan foi balanceado e/ou alinhado. Caso esse alinhamento não
seja respeitado, o balanceamento perderá seu efeito.

2- MANUNTENÇÃO DE EIXOS CARDAN

  Seria muito difícil determinar períodos de manutenção para eixos cardan devido ao grande
número de aplicações em diferentes tipos de equipamentos. A recomendação é que a
verificação de folgas no conjunto deslizante, cruzetas e elementos de fixação seja efetuada nas
paradas programadas para manutenção do equipamento e durante os períodos de
lubrificação.

  Durante a operação, deve-se observar o comportamento do eixo cardan e, ao notar alguma
anormalidade, como ruídos estranhos ao funcionamento do equipamento, deve-se parar
imediatamente e analisar as possíveis causas.

2.1 - INSPEÇÃO

  Os eixos cardan exigem lubrificação periódica de seus componentes, como cruzetas e
conjuntos deslizantes. O intervalo de lubrificação varia conforme as condições de trabalho de
cada aplicação do eixo cardan. Em caso de dúvidas, consulte um especialista e informe as
condições gerais de operação do equipamento.
De forma geral, recomendamos os seguintes períodos de lubrificação:

Regime de trabalho 24h/dia: lubrificar a cada 30 dias
Regime de trabalho 8h/dia: lubrificar a cada 60 dias

  Realize a lubrificação em todos os pontos indicados até que a nova graxa seja expelida pelos
anéis de vedação e respiros (Fig. 4).

2.2 - LUBRIFICAÇÃO

  Para aplicações em ambientes normais, recomendamos graxa tipo EP2 à base de sabão de
lítio e dissulfeto de molibdênio.

  Em ambientes com temperaturas elevadas, possibilidade de contaminação por água ou outras
condições que impeçam o uso da graxa recomendada, consulte a INEC para orientação
adequada.

2.2.1 - GRAXA RACOMENDADA
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3- TRANSPORTE E ARMAZENAGEM

  Ao desembalar o eixo cardan, tenha o máximo de cuidado com as graxeiras e evite apoiar o
eixo diretamente no solo. O ideal é apoiá-lo sobre dois calços, evitando o contato das graxeiras
com o chão, o que pode causar danos e comprometer a lubrificação do cardan.

3.1 - TRANSPORTE

  Caso identifique que uma ou mais graxeiras foram danificadas, substitua-as imediatamente

  Durante o transporte de eixos cardan, adote todos os cuidados necessários para evitar danos,
como empenamentos. Quando desembalado, transporte o eixo cardan conforme a Fig. 6,
garantindo o funcionamento adequado e preservando o balanceamento.

  Ao armazenar o eixo cardan em estoque, retire-o da embalagem e apoie-o sobre calços para
evitar empenamentos. Em casos de longos períodos de armazenagem, recomendamos manter
o eixo cardan na posição vertical.

  Importante: lubrifique as cruzetas e o conjunto deslizante no mínimo duas vezes por ano,
mesmo que o eixo cardan permaneça fora de uso.

3.1 - ARMAZENAGEM
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1.1 PRINCÍPIOS BÁSICOS PARA SELEÇÃO DE EIXOSCARDAN
  As informações contidas neste tópico possuem caráter meramente informativo.
A seleção dos eixos cardan realizada pelo cliente é de sua inteira
responsabilidade, não cabendo à INEC qualquer responsabilidade por erros de
cálculo.

  Sempre que necessário, recomendamos consultar a fábrica para realizar a
seleção correta do eixo cardan.
  As informações básicas necessárias para a seleção de um eixo cardan estão descritas
abaixo:

Potência do motor
Rotação do motor
Redução, caso o cardan trabalhe após a redutora
Ângulo de trabalho
Comprimento mínimo (LZ)
Curso compensatório (LV)

  A determinação do tipo de eixo cardan baseia-se no torque nominal do sistema (Tn) e
no fator de serviço (K), conforme o tipo de carga de cada equipamento.

  O torque máximo do sistema é calculado pela seguinte relação:

  O eixo selecionado por este método possui vida útil estimada de 5.000 horas. Para
aumentar a durabilidade do eixo cardan, recomendamos utilizar outro método de
seleção, considerando fatores adicionais de aplicação e operação.

Fator serviço:

  Na relação acima, o torque máximo não devera exceder o toruqe continui
indicado nas tabelas de eixos Cardan Inec.

TM(Torque máximo) = Tn x K

Calcula-se o torque do sistema conforme abaixo:
Torque calculado (TC) = Tn x K1 x K2 x k3

onde:
1 - Torque nominal (Tn)
2 - Fator dependo do motor (K1)
3 - Fator e vida útil (K2)
4 Fator Angular (K3)
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Utilize o resultado obtido como TORQUE CONTÍNUO na tabela de eixos cardan,
selecionando o eixo conforme o torque determinado.

Na tabela de eixos cardan, escolha o modelo correspondente ao torque calculado,
utilizando o tipo adequado ou o imediatamente superior.
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5 - LIMITE RECOMENDADO PARA O ÂNGULO MÁXIMO DE TRABALHO..
O limite máximo do ângulo de trabalho é determinado de acordo com a rotação
máxima de operação do eixo cardan, conforme indicado abaixo.

6 - LIMITE RECOMENDADO PARA O ÂNGULO MÁXIMO DE TRABALHO..
O limite máximo do ângulo de trabalho é determinado de acordo com a rotação
máxima de operação do eixo cardan, conforme indicado abaixo.

Onde:
Rc = Rotação crítica (rpm)
L = comprimento do Cardan (mm)
D = Diâmetro externo do tubo (mm)
d = Diâmetro interno do tubo (mm)

Rc = 1,22 x10     D x d    x 0,7
2L

8 2 2
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7 - BALANCEAMENTO
O balanceamento de eixos cardan deve ser realizado quando a rotação de trabalho
ultrapassar 300 rpm. O processo de balanceamento consiste em equilibrar as massas
dos componentes utilizados na fabricação, garantindo que as vibrações permaneçam
dentro dos limites aceitáveis. Dessa forma, evitam-se defeitos no produto final e
desconfortos, especialmente em aplicações de transporte de passageiros.

Para o balanceamento, aplica-se a norma NBR 8008/83 classe G16 ou outra
especificação conforme a necessidade do cliente. No entanto, recomendamos avaliar a
real necessidade da utilização de outra classe, devido ao aumento do custo do
balanceamento.
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